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STRESZCZENIE

Jedna z metod zgromadzenia duzej (co najmniej kilka tysiecy) liczby neutralnych atomow w fazie
gazowe] w poblizu powierzchni ciata statego jest wykorzystanie dipolowych putapek
powierzchniowych — magnetycznych | optycznych. Podstawowym elementem tych drugich sg
tzw. lustra optyczne — elastyczne i nieelastyczne, a zrodiem atomow dla nich sg najczesciej
putapki magnetooptyczne. Podstawowym elementem kazdego lustra optycznego jest pryzmat
dielektryczny (najczesciej szklany lub kwarcowy), na powierzchni ktdbrego wzbudzana jest fala
zanikajgca o czestosci wiekszej niz czestoSC wybranego przejscia optycznego w odbijanych
atomach. W naszych badaniach skupiamy sie na wptywie fali zanikajgcej i bliskosci powierzchni
dielektrycznej 1 metalicznej na wewnetrzne i zewnetrzne stopnie swobody atomow. W
szczegolnosci badamy przekaz pedu (cisnienie sSwiatta) miedzy falg zanikajgcg a odbijanymi
atomami w rezimie matych odstrojen tejze fali od rezonansu. W najblizszym czasie planowane
jest: eksperymentalne zmierzenie potencjatu optycznego dla atomoéw w réznych stanach
zeemanowskich, obserwacja nietypowej sity cisnienia Swiatta od fali zanikajgcej spolaryzowanej
kotowo [3], zbadanie mechanicznego oddziatywania fali zanikajacej na zimne atomy poruszajgce
sie w poblizu powierzchni dielektrycznej pokrytej cienkg warstwg metaliczng i porownanie z
wynikami dla lustra dipolowego bez pokrycia metalicznego [1]. Prowadzone badania umozliwig
powstanie uktadow bedacych alternatywa dla magnetycznych uktadow powierzchniowych typu

pryzmat

odstrojona ku
niebieskiemu
wiazka laserowa

chmura zimnych
atomow rubidu z
MOT

ZASADA DZIALANIA OPTYCZNEGO LUSTRA DIPOLOWEGO

chmura
zimnych
atomow

POTENCJALY W LUSTRZE DIPOLOWYM

U(z) = Udip(z) + Uyg(2) + Upaw (2)
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obliczenia [1]:

- dodano potencjaty od obu fal zanikajacych;
- dla takiego potencjatu obliczono trajektorie
atomow;

- do obliczenia liczby rozproszonych fotonéw
wzieto pod uwage tylko “rezonansowg’ fale
zanikajaca;

- oczekiwana jest nieliniowa zaleznosc liczby
rozproszonych fotondw od natezenia

PERSPEKTYWY: UKLADY OPTYCZNE ALTERNATYWA DLAATOM-CHIPS?
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1. potencjat efektywny dla fali zanikajgcej bliskiej

rezonansu

«informacje o efektywnym potencjale dipolowym uzyskane na
podstawie pomiaru wartosci progowej potencjatow U, + U,

(odwrotnie niz w [6])
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2. odbicie kwantowe

« odbicie atomdéw o energii wiekszej niz bariera potencjatu lub
odbicie od potencjatu przyciggajacego

« Obserwacja w zmodyfikowanym, bardziej skomplikowanym
potencjale [4, 7]

3. potencjat Casimira-Poldera

« poprawki QED do potencjatu van der Waalsa (efekty
retardacyjne) [5, 7]

* precyzyjny pomiar liczby atoméw odbitych od optycznego
lustra dipolowego dla réznych natezen o odstrojen fali
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